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3D
Tajniki modelowania i druku

16+ lat

3 x 180 min.

zy kiedykolwiek zastanawiates sie, jak powstaja trojwymiarowe projekty, ktore zmieniaja swiat
wokot nas? Jesli tak, przygotuj sie na wejscie w swiat peten kreatywnosci, technologii i innowacji!
Podczas tego wyjatkowego warsztatu odkryjesz, czym jest modelowanie 3D i jak wyglada praca
z drukarkami 3D. Nauczysz sie projektowac wirtualne obiekty, ktére nastepnie nabiorg realnych ksztat-
tow dzieki najnowszym technologiom druku. W ciggu trzech dni zgtebisz podstawy programéw do mo-
delowania, rozwiniesz umiejetnosci myslenia przestrzennego i projektowego, a takze zmierzysz sie z za-
daniami, ktore pobudza Twojg kreatywnosc. Przygotuj sie na interaktywna nauke petna eksperymentéw
i praktycznych dziatan. Odkryjesz, jak idea w gtowie zamienia sie w gotowy obiekt, ktéry mozesz zoba-
czy¢, dotknaé, a nawet wykorzystac na co dzien.
Nie wazne, czy jestes technologicznym entuzjasta, czy po prostu ciekawia Cie nowe doswiadczenia -
te warsztaty to szansa na stworzenie czegos, co na dtugo zostanie w Twojej pamieci (i na pétce!).
Poznaj tajniki druku 3D i spraw, aby Twoje pomysty staty sie rzeczywistoscia.

Scenariusz: Stowarzyszenie Robisz.To
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Czego ucza warsztaty?

Corozwijajg warsztaty?

e myslenie abstrakcyjne;

e myslenie projektowe;

e Szerszego spojrzenia na problem;
Podstaw modelowania 3D; » dbatosc o detale;

e stuchanie ze zrozumieniem;
Obstugi Drukarek 3D; * myslenie tworcze;

e zdolnosci manualne;
Kreatywnosci; * pracaw grupie;

e pomystowosg;
Myslenia przestrzennego. * poczucie estetyki;

e umiejetnosc¢ kreatywnego rozwigzywania proble-

mow.

Po warsztatach osoby uczestniczace:

e wiedza czym jest modelowanie 3D;

e wiedzg czym jest grafika wektorowa;

e znajgzasady pracy z drukarkami 3D;

e potrafig projektowac w 3D;

e stworzyty swoj witasny projekt przy uzyciu drukarek 3D.
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e Przedrozpoczeciem warsztatéw nalezy e W programie Tinkercad nalezy stworzy¢
zapoznac sie z programem Tinkercad - jego zespot warsztatowy, by méc dodawac uczest-
interfejsem oraz obstuga. nikéw

Narzedzia/materiaty:
Komputery, rzutnik, dostep do Internetu,
Tinkercad, zespot na Tinkercad,

Dzien 1 - modelowanie 3D - podstawy

@ Poczatek warsztatow jest dobrym momentem na stworzenie kontraktu, czyli wspolnie wypracowanego
10 min z grupa zbioru zasad, ktore bedg obowigzywaty podczas zajec¢ oraz przedstawienie idei dziatan Stowa-
rzyszenia Robisz.to, a takze - co najwazniejsze - zapoznanie sie z osobami uczestniczacymi w warszta-
tach. Wskazane jest przeprowadzenie krotkiej aktywnosci na przetamanie lodéw.

Poziom przekazywanej wiedzy i liczbe poruszanych zagadnien nalezy dopasowac do wieku osob
uczestniczacych w warsztatach.

@ Osoby uczestniczace w warsztatach loguja sie do zespotu utworzonego przez osobe prowadzacg
10 min warsztat przy pomocy kodu dostepu uzyskanego od prowadzacego, jest to tez dobra okazja do lepsze-
g0 poznania sie z uczestnikami i zapamietania ich imion poprzez wprowadzanie ich na liste uczestnikow
w programie tinkercad

@ Osoba prowadzaca warsztaty przedstawia osobom uczestniczacym podstawowe operacje w programie
35 min Tinkercad przechodzac wspdlnie z nimi przez caty proces. Omawiane sg nastepujace zagadnienia:
e Poruszanie sie;
e Dodawanie obiektéw;
e Zmianawymiaréw obiektu;
e Obrotiprzenoszenie obiektu;
e Dodawanie otworow;
o Grupowanie, edycja grupy, rozgrupowywanie;
¢ Kopiowanie;
o Powiel i powtorz;
e Zmiany kolorow.

w
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PRZERWA

@ Osoba prowadzaca kontynuuje przedstawianie zagadnien z zakresu podstaw modelowania 3D ktore
rozpoczeta przed przerwa. W razie pojawienia sie problemdw pomaga indywidualnie osobom uczestni-
czacymw ich rozwigzaniu.

25 min

@ Osoby uczestniczace w warsztatach dostajg od osoby prowadzacej zadanie, ktore ma postuzyc jako
¢wiczenie do opanowania umiejetnosci zdobytych na poczatku zaje¢. Zadanie powinno by¢ dostoso-
wane do stopnia zaawansowania grupy i moze nim by¢ np. stworzenie kreconych schoddw przy uzyciu
funkcji,,powiel i powtdrz,,.

20 min

@ Osoba prowadzaca warsztaty wspdlnie z osobami uczestniczacymi rozwiazuje zadanie przedstawiajac
proces na rzutniku. Osoba prowadzaca wykonuje kolejne operacje w oparciu o odpowiedzi 0séb uczest-
niczacych na pytania o kolejne etapy procesu tworzenia obiektu.

10 min

PRZERWA

@ Osoby uczestniczace modeluja wybrany przez siebie obiekt odpowiadajacy na temat podany przez oso-
be prowadzaca. Moze to by¢ np. najbardziej znane budowle, rzecz codziennego uzytku czy wymarzony
pojazd - w razie potrzeby osoba prowadzaca pomaga osobom uczestniczacym w rozwigzaniu proble-
mow ktore pojawia sie w trakcie projektowania.

45 min

@ Osoby uczestniczace w warsztatach sprzataja swoje stanowiska pracy: wytaczaja komputery, zwijaja
zasilacze oraz chowajg myszki,

i odktadaja je we wskazane przez osobe prowadzaca miejsce. Osoba prowadzaca zbiera informacje
zwrotne od 0séb uczestniczacych w warsztatach, zaprasza do odpowiedzi na pytanie ,co zabierasz z
dzisiejszych warsztatow?” i dzielenia sie swoimi odczuciami po wykonaniu gtéwnego zadania.

5 min

~
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Dzien 2 - modelowanie 3D - sculpting

Narzedzia/materiaty:
Komputery, rzutnik, SculptGL

@ Poczatek kolejnych warsztatéw jest dobrym momentem na rozmowe z osobami uczestniczagcym na
10 min temat umiejetnosci, ktére zdobyty na poprzednich warsztatach, prowadzacy moze zadac pytania: czy
0soby uczestniczace pracowaty przez okres miedzy warsztatami na poznanym wczesniej programie?
Czy udato im sie cos stworzyc¢? Czy pojawity sie jakies problemy/pytania ktore moga wspdlnie rozwia-
zac?

Podstawy programu SculptGL

@ Osoba prowadzaca warsztaty przedstawia osobom uczestniczacym podstawowe narzedzia w progra-
40 min mie SculptGL, skupia sie gtdwnie na nastepujacych opcjach:
= Narzedzia

=  Promien narzedzia
= |ntensywnosc

= Negacja

= Symetria

PRZERWA

Kontynuacja podstaw

@ Osoba prowadzaca kontynuuje przedstawianie podstaw programu SculptGL.
25 min
Zadanie
@ Osoba prowadzaca w ramach ¢wiczenia daje osobom uczestniczacym w warsztatach zadanie, ktore
25 min bedzie polegato na wymodelowaniu prostego obiektu. Jego rodzaj moze zostac ustalony wspdlnie lub

narzucony przez osobe prowadzaca np. gtowa swinki, zajaczka lub innego stworzenia.

PRZERWA
5
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@ Osoba prowadzaca przedstawia osobom uczestniczacym sposob wgrywania modeli do programu.
Nastepnie osoby uczestniczace same majg za zadanie naprawi¢/poprawi¢ model, bedacy odpowiedzig
na zadany temat. Osoba prowadzaca warsztaty przechadzajac sie po sali kontroluje prace oséb uczest-
niczacych i pomaga w razie problemow.

25 min

@ Osoby uczestniczace w warsztatach modelujg w programie SculptGL obiekt zadany przez prowadzace-
g0, moze on zostac rowniez ustalony wspdlnie z osobami uczestniczacymi np. Twarz ulubionej postaci z
gry lub znanej rzezby

30 min

@ Osoby uczestniczace w warsztatach sprzataja swoje stanowiska pracy: wytaczaja komputery, zwijaja
zasilacze oraz chowajg myszki,

i odktadaja je we wskazane przez osobe prowadzaca miejsce. Osoba prowadzaca zbiera informacje
zwrotne od 0séb uczestniczacych w warsztatach, zaprasza do odpowiedzi na pytanie ,co zabierasz z
dzisiejszych warsztatow?” i dzielenia sie swoimi odczuciami po wykonaniu gtéwnego zadania

5 min

o~
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Dzien 3 - druk 3D

Narzedzia/materiaty: drukarki 3D
Komputery, rzutnik, prezentacja,
Slicer,
@ Poczatek kolejnych warsztatow jest dobrym momentem na rozmowe z osobami uczestniczacymi na
10 min rozmowe na temat umiejetnosci, ktére zdobyty na poprzednich warsztatach. Osoba prowadzaca moze

zadac pytania: czy osoby uczestniczace pracowaty przez okres miedzy warsztatami na poznanym wcze-
Sniej programie? Czy udato im sie cos stworzyc? Czy pojawity sie jakies problemy/pytania ktére moga
wspolnie rozwigzac?

Prezentacja druk FDM
@ Osoba prowadzaca warsztaty przedstawia osobom uczestniczacym w formie prezentacji wiadomosci z
10 min zakresu druku 3D w technologii FDM. Porusza nastepujace tematy:

= Czymjestdruk 3D

= Jakie sg materiaty

= Jakzbudowana jest drukarka 3D

= Jakdziatadrukarka 3D

= Czymsaikiedy stosujemy podpory
= Czymjestikiedy stosujemy raft

= Wypetnienie wydruku

= Program typu slicer

Druk FDM - podstawy

@ Osoba prowadzaca warsztaty przedstawia osobom uczestniczacym program do przygotowywania
40 min plikdw do druku 3D zwany slicerem dla drukarek typu FDM.
Omawia podstawowe funkcje i pojecia takie jak:
= Ustawienie modelu
= Wypetnienie
= Podpory
= Raft
= Parametry materiatu
»  Srednicadyszy
= Wysokos¢ warstwy

PRZERWA
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@ Osoba prowadzaca razem z osobami uczestniczacymi udaje sie do drukarki 3D. Omawia jej obstuge
20 min skupiajac sie na:
= Wymianie materiatu
= Whybieraniu plikéw do druku
= Zdejmowaniu wyrdukow
= BHPprzy pracy zdrukarka 3D

@ Osoby uczestniczace w warsztatach prezentuja stworzone przez siebie uktady wraz z programami i
20 min omawiaja pokrotce zasade ich dziatania

PRZERWA

@ Osoby uczestniczace same przygotowujg projekty ktdre cheiatyby wykonacd. Warto aby projekty byty
50 min przemyslane juz wczesniej a nawet, o ile to mozliwe, by osoby uczestniczgce czesciowo przygotowaty je
w domu w ramach ¢wiczenia po pierwszych i drugich zajeciach. Jezeli jest mozliwosc to osoba prowa-
dzaca pomaga osobom uczestniczacym wykonac ich projekty przy pomocy drukarek 3D.
Projekt powinien odpowiadac¢ na zadany przez osobe prowadzaca temat. Moze to by¢ np: problem
suszy, utatwienie zycia codziennego osob niepetnosprawnych, pomoce dydaktyczne itp.

@ Osoby uczestniczace w warsztatach sprzatajg swoje stanowiska pracy: wytaczaja komputery, zwijaja
zasilacze oraz chowaja myszki, i odktadaja je we wskazane przez osobe prowadzaca miejsce. Osoba
prowadzaca zbiera informacje zwrotne od osob uczestniczacych w warsztatach, zaprasza do odpowie-
dzi na pytanie ,co zabierasz z dzisiejszych warsztatow?” i dzielenia sie swoimi odczuciami po wykonaniu
gtownego zadania.

5 min

[ee)



