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MIKROKONTROLERY -
Poznaj swiat elektroniki

16+ lat

DEEFRIPEEY
V& aa

iy

3 x 180 min.

=
=
-
=
=
H
=~
A
7
X

zy zastanawiates sie kiedys, co kryje sie za magia rozswietlonej diody LED lub ptynnoscia ruchu

robotow? Podczas warsztatow ,Poznaj swiat elektroniki” odkryjesz tajemnice, ktore stoja

za technologiami codziennie towarzyszacymi nam w zyciu. Wyruszysz w podréz przez fascynu-
jacy Swiat mikrokontroleréw, uktadéw elektronicznych i kreatywnego programowania.
W ciagu trzech dni zgtebisz podstawy dziatania pradu, poznasz sekrety projektowania uktadéw z wy-
korzystaniem Arduino i nauczysz sie programowania, ktére pozwoli Ci kontrolowac swoje elektronicz-
ne dzieta. Odkryjesz, jak komponenty takie jak potencjometry czy diody LED ozywaja w odpowiedzi
na Twéj pomystowy kod. Warsztaty to nie tylko nauka - to takze przestrzen, gdzie praktyczne é¢wicze-
nia i twdrcza zabawa tacza sie w jedno, pobudzajac Twoja wyobraznie i zdolnosci manualne.
Nie musisz mie¢ wczesniejszego doswiadczenia - wystarczy ciekawos¢ i che¢ poznania nowych techno-
logii. Po zajeciach z pewnoscia spojrzysz na otaczajacy Cie $swiat z zupetnie nowej perspektywy, a Twéj
wtasnorecznie stworzony projekt stanie sie dowodem, ze technologia jest blizej, niz myslisz.
Wejdz do swiata, gdzie kazdy pomyst moze zamienic sie w dziatajacy uktad elektroniczny!

Scenariusz: Stowarzyszenie Robisz.To
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Czego ucza warsztaty?

e Podstaw programowania;

e Wiedzy natemat elektroniki;
e Podstaw myslenia projektowego;
¢ Kreatywnosci;

e zasad dziatania mikrokontrole-
row i uktadéw scalonych;

e tworzeniaitestowania prototy-
pow;

e rozumieniazasady dziatania roz-
nych czujnikéw i komponentéw
elektronicznych;

e praktycznego zastosowania teorii
obwodow elektrycznych.

Corozwijajg warsztaty?

e Myslenie abstrakcyjne;

e Mpyslenie projektowe;

e Umiejetnosc szerszego spojrzenia na problem;

e Dbatosc o detale;

e Stuchanie ze zrozumieniem;

e Myslenie tworcze;

e Zdolnosci manualne;

e Pracaw grupie;

e Pomystowosc;

e Poczucie estetyki;

¢ Umigjetnosc kreatywnego rozwiazywania proble-
mow.

Po warsztatach osoby uczestniczace:

wiedzg czym sg mikrokontrolery,

Znaja zasady programowania mikrokontroleréw,
umieja dobierac elementy elektroniczne do uktadu,
stworzyty proste uktady elektroniczne oparte na Arduino.
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e Przedrozpoczeciem warsztatéw nalezy e W programie Tinkercad nalezy stworzy¢
zapoznac sie z programem Tinkercad - jego zespot warsztatowy, by méc dodawac uczest-
interfejsem oraz obstuga. nikéw
Narzedzia/materiaty: zespot na Tinkercad,

Komputery, rzutnik, kalkulator rezystoréw do LED online.

dostep do Internetu,

Dzien 1 - Nauka programowania blokowego

@ Poczatek warsztatow jest dobrym momentem na stworzenie kontraktu, czyli wspdélnie wypracowanego
7 grupa zbioru zasad, ktore beda obowiazywaty podczas zajec oraz przedstawienie idei dziatan Stowa-
rzyszenia Robisz.to, a takze - co najwazniejsze - zapoznanie sie z osobami uczestniczacymi w warszta-
tach. Wskazane jest przeprowadzenie krotkiej aktywnosci na przetamanie lodéw.

5 min

Poziom przekazywanej wiedzy i liczbe poruszanych zagadnien nalezy dopasowac do wieku osob
uczestniczacych w warsztatach.

@ Osoby uczestniczace w warsztatach loguja sie do zespotu utworzonego przez osobe prowadzaca
15 min warsztat przy pomocy kodu dostepu uzyskanego od prowadzacego, jest to tez dobra okazja do lepsze-
g0 poznania sie z uczestnikami i zapamietania ich imion poprzez wprowadzanie ich na liste uczestnikow
w programie tinkercad

@ Osoba prowadzaca warsztaty omawia z osobami uczestniczacymi program Tinkercad, przedstawia
30 min gdzie znajduja sie komponenty elektroniczne oraz miejsce do tworzenia kodu. Osoba prowadzaca
warsztaty dyskutuje z osobami uczestniczacymi na temat programéw i algorytmadw, moze zachecic je
do aktywnej dyskusji zadajac im pytania np. czym jest program i algorytm? Gdzie go mozna wykorzy-
sta¢? Czy musi byc on napisany w jezyku programowania?

PRZERWA

w l
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@ Osoba proawdzaca przedstawia osobom uczestniczacym ptytke arduino, wyjasnia czym sa mikrokonr-

10 min tolery oraz co znajduje sie na ptyce (wejscia, wyjscia, porty, diody).

@ Osoby uczestniczace w warsztatach wspdlnie z osoba prowadzaca tworza pierwszy program w ktérym
beda sterowac zapalaniem i gaszeniem wbudowanej diody led na ptytce arduino

Jezeli grupa bedzie bardziej zaawansowana mozna zmodyfikowac program o miganie diody w odpo-
wiednich odstepach czasu.

30 min

@ Osoby uczestniczace w warsztatach razem z osobg prowadzaca tworza w programie Tinkercad pierw-
szy uktad sktadajacy sie z ptytki arduino oraz diody LED i rezystora. Osoba prowadzaca wyjasnia jak
odpowiednio podtaczyc diode oraz do czego stuzy rezystor i jak dobrac jego wartos¢.

20 min

PRZERWA

@ Osoby uczestniczace w warsztatach tworzg uktad oraz program do sterowania trzema diodami led O.
50 min

@ Osoby uczestniczace w warsztatach sprzatajg swoje stanowiska pracy: wytaczaja komputery, zwijaja
10 min zasilacze oraz chowajg myszki,
i odktadajg je we wskazane przez osobe prowadzaca miejsce. Osoba prowadzaca zbiera informacje
zwrotne od 0séb uczestniczacych w warsztatach, zaprasza do odpowiedzi na pytanie ,co zabierasz z
dzisiejszych warsztatow?” i dzielenia sie swoimi odczuciami po wykonaniu gtéwnego zadania.

~
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Dzien 2 - Sygnaty cyfrowe i analogowe w elektronice

@ Poczatek kolejnych warsztatéw jest dobrym momentem na rozmowe z osobami uczestniczacym na
10 min temat umiejetnosci, ktére zdobyty na poprzednich warsztatach, prowadzacy moze zadac pytania: czy
0soby uczestniczace pracowaty przez okres miedzy warsztatami na poznanym wczesniej programie?
Czy udato im sie cos stworzyc? Czy pojawity sie jakie$ problemy/pytania ktdre moga wspdlnie rozwia-
zac?

Powtorzenie wiadomosci

@ Osoby uczestniczace, w ramach powtorki umiejetnosci zdobytych na poprzednich warsztatach, tworza
20 min uktad ztozony z diod i ptytki arduino oraz piszg program do sterowania (uktad powinien by¢ dostosowa-
ny do stopnia zaawansowania grupy, moze by¢ to np. Wyscigowa sygnalizacja Swietlna ztozona z pieciu
diod).
Potencjometr
@ Osoba prowadzaca warsztaty przedstawia osobom uczestniczacym zasade dziatania potencjometru
30 min oraz jego podtaczenie, nastepnie osoby uczestniczace budujg uktad ztozony z ptytki arduino, poten-

cjometra, rezystora oraz diody led dzieki ktéremu przy pomocy potencjometru beda mogli sterowac
jasnoscia diody.

PRZERWA

PWM

@ Osoba prowadzaca wyjasnia osobom uczestniczacym na czym polega sterowanie PWM oraz do czego
jest wykorzystywane. Nastepnie osoby uczestniczace tworzg uktad ztozony z arduino, diody led i re-
zystoraipisza program ktory bedzie pozwalat na sterowanie jasnoscia diody. Jezeli grupa jest bardziej
zaawansowana mozna zmodyfikowac uktad o zmienna losowa tak aby jasnosc diody byta wybierana w
sposob losowy.

40 min

Wejscia analogowe

@ Osoba prowadzaca warsztaty wyjasnia czym sa wejscia analogowe i do czego moga stuzy¢. Osoba
prowadzaca moze zaangazowac uczestnikdw do dyskusji zadajac im pytania np. Czym dla uczestnikow
wejscia? Czym roznia sie sygnaty analogowe od cyfrowych?

PRZERWA
5

10 min
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Uktad z odczytem analogowym

@ Osoby uczestniczace w warsztatach wykonujag uktad i program w ktorym dioda led bedzie zmieniata
45 min natezenie swiatta w zaleznosci od wartosci odczytanej z wejscia analogowego, na ktérym podtaczony
bedzie potencjometr. Osoba prowadzaca pomaga osobom uczestniczagcym w razie problemow.

Podsumowanie

@ Osoby uczestniczace w warsztatach sprzatajg swoje stanowiska pracy: wytaczajg komputery, zwijaja
zasilacze oraz chowajg myszki,

i odktadaja je we wskazane przez osobe prowadzaca miejsce. Osoba prowadzaca zbiera informacje
zwrotne od 0sob uczestniczacych w warsztatach, zaprasza do odpowiedzi na pytanie ,co zabierasz z
dzisiejszych warsztatow?" i dzielenia sie swoimi odczuciami po wykonaniu gtéwnego zadania

Dzien 3 - Praca wtasna

@ Poczatek kolejnych warsztatéw jest dobrym momentem na rozmowe z osobami uczestniczacymi na
rozmowe na temat umiejetnosci, ktore zdobyty na poprzednich warsztatach. Osoba prowadzaca moze

5 min

5 min
zadac pytania: czy osoby uczestniczace pracowaty przez okres miedzy warsztatami na poznanym wcze-
Sniej programie? Czy udato im sie cos stworzyc¢? Czy pojawity sie jakies problemy/pytania ktére moga
wspolnie rozwigzac?
Logowanie do Tinkercada
@ Osoby uczestniczace w warsztatach loguja sie do zespotu przy pomocy kodu, ktéry dostali wezesniej od
5 min prowadzacego
Inputy
@ Osoba prowadzaca warsztaty rozmawia z osobami uczestniczacymi na temat czym sg inputy i jakie
30 min maja zastosowanie. Nastepnie osoba prowadzaca przedstawia zasade podtaczenia przycisku do ptytki
arduino a osoby uczestniczace same tworza reszte uktadu i program, ktory bedzie realizowac zapalanie
i gaszenie diody led po przycisnieciu przycisku
Dodatkowe elementy
@ Prowadzacy warsztaty pokrétce omawia dodatkowe elementy znajdujace sie w bibliotece tinkercad np:
20 min e Czujnik odlegtosci
e Czujnik wilgotnosci
e Silniki

e Serwomechanizmy, itp.
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PRZERWA

@ Osoby uczestniczace same tworzg wymyslony przez siebie uktad, osoba prowadzaca w razie potrzeb
50 min udziela odpowiednich instrukgji.

PRZERWA

@ Osoby uczestniczace same tworza wymyslony przez siebie uktad, osoba prowadzaca w razie potrzeb

35 min udziela odpowiednich instrukgji.

@ Osoby uczestniczace w warsztatach prezentuja stworzone przez siebie uktady wraz z programami i
10 min omawiaja pokrotce zasade ich dziatania

@ Osoby uczestniczace w warsztatach sprzatajg swoje stanowiska pracy: wytaczaja komputery, zwijaja
zasilacze oraz chowajg myszki,

i odktadaja je we wskazane przez osobe prowadzaca miejsce. Osoba prowadzaca zbiera informacje
zwrotne od 0séb uczestniczacych w warsztatach, zaprasza do odpowiedzi na pytanie ,co zabierasz z
dzisiejszych warsztatow?” i dzielenia sie swoimi odczuciami po wykonaniu gtownego zadania

5 min

~



