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Podréz pradu
Od elektrowni do zarowki

PRZEDSZKOLE

20 osob

odréz pradu od elektrowni do zaréwki to interaktywny scenariusz zajec, ktéry w przystepny i angazujgcy

sposob wprowadza dzieci w fascynujgcy Swiat energii elektrycznej. Podczas zaje¢ przedszkolaki poznajg

rozne zrédia energii, dowiedzg sie, jak powstaje prad oraz odkryjg droge, jakg pokonuje energia, zanim
trafi do naszych domoéw. Scenariusz tgczy elementy STEAM, PBL, narracje bajkowg oraz dziatania tworcze. Dzieci
wraz z nauczycielem-ka, wykorzystujac ploter thacy, stworzg wiasng mape energetyczna, a nastepnie zakodujg
programowalnego robota edukacyjnego tak, aby przeszedt calg trase przeptywu pradu — od elektrowni az do
zarowki. Dzieki temu abstrakcyjne pojecia stang sie konkretne i zrozumiate, a dzieci rozwing logiczne myslenie,
kreatywnos¢, kompetencje techniczne oraz umiejetnos¢ wspélpracy. Zajecia taczg nauke z zabawa, pobu-
dzajg ciekawos¢ i sprawiaja, ze nawet bardziej wymagajgce tresci stajg sie przystepne dla matych odkrywcow.

Scenariusz: Stowarzyszenie Robisz.to

Gléwne autorki: Zanetta Gugata oraz Anna Pobtocka
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Czego ucza zajecia:

Ksztaltowane kompetencje
kluczowe:

Kompetencje poznawcze i myslenia
logicznego: dzieci dostrzegajg zwigzki
przyczynowo - skutkowe poprzez analizowa-
nie kolejnych etapdw tworzenia i przesyfania
pradu od zrédta do odbiorcy (PBL).

Kompetencje matematyczno - tech-
niczne: dzieci orientujg sie w przestrzeni i
planowaniu trasy dla robota oraz opano-
wujg wstep do programowania krokowego.
Poznajg dziatanie urzadzen technicznych
(elektrownia, sie¢ energetyczna, trans-
formator). Rozrézniajg rodzaje elektrowni
(weglowa, wiatrowa, stoneczna, atomowa).

Kompetencje cyfrowe: dzieci rozwijajg
podstawy programowania, poprzez sterowanie
robotem edukacyjnym. Korzystajg z narzedzi
technologicznych (ploter tnacy, robot).

Kompetencje spoleczne i emocjonalne:
dzieci wspétpracujg w grupie przy budowaniu
“mapy energetycznej”. Podejmujg
decyzje i odpowiedzialno$¢ za powierzone
zadania. Komunikujg sie w celu wspdlinego
rozwigzywania problemu.

Kompetencje tworcze: dzieci tworzg prze-
strzen edukacyjng przy pomocy plotera tng-
cego podczas tworzenia “mapy energetycz-

nej” tgczac wiedze techniczng z twérczym
dziataniem. Dzieci wczuwajg sie w losy i
zadania bajkowego bohatera Pradusia.

Kompetencje jezykowe: dzieci rozwijajg
stownictwo zwigzane z technologig energe-
tyczna: (elektrownia, turbina, reaktor, linia
energetyczna, transformator, bezpiecznik).
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Jakie umiejetnosci rozwijajg zajecia:

* poznawcze - rozumienie podstawowych zjawisk
zwigzanych z energig i prgdem - dostrzeganie pro-
stych zaleznosci przyczynowo - skutkowych, porzgd-
kowanie i sekwencjonowanie etapéw przeptywu pra-
du (elektrownia, transformator, sie¢, dom);

e techniczne i konstrukcyjne - poznawanie dziata-
nia urzgdzen technicznych (elementy sieci energe-
tycznej), budowanie modelu “drogi pradu” za pomocag
elementoéw przestrzennych;

e programistyczne - programowanie ruchu robota
edukacyjnego poprzez tworzenie prostego algorytmu
krok po kroku oraz przewidywanie skutkéw jego dzia-
tania;

¢ matematyczne - orientacja w przestrzeni (w pra-
wo/w lewo, do przodu/ do tytu, szacowanie odlegtosci
i liczby krokéw), rozumienie pojecia: droga, etap, ko-
lejnosc).

Cele operacyjne:

Dziecko:

* postuguje sie stownictwem i nazywa wybrane zrédia
i elementy przesylowe energii (wiatr, storice, wegiel,
atom, elektrownia, transformator, sie¢ energetyczna);
 ustala kolejnos¢ etapéw podrézy prgdu, rozumie
do czego potrzebne sg elementy sieci energetycznej;

» programuje sekwencje ruchéw robota, sprawdzajgc
i korygujac dziatanie zaprogramowanej trasy;
 uczestniczy w narracji edukacyjnej, ozywiajgc postac
“Pradusia”, tworzac elementy mapy energetycznej
z uzyciem elementow wycietych na ploterze tngcym;

» szacuje odlegtos¢ miedzy kolejnymi punktami na
mapie; okresla kierunki, liczy kroki i ruchy robota.
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Podstawa programowa:

Fizyczny obszar rozwoju dziecka: 15,16,17,18
Emocjonalny obszar rozwoju dziecka: Il 1,112, 114,116,117,11 8
Spoteczny obszar rozwoju dziecka: 11l 1, Il 2, 11l 4, 111 5, 111 7, 111 9
Poznawczy obszar rozwoju dziecka: IV 1,1V 2,IV4,IV5,IV7,IV8, IV IV, IV12 1V 14,1V 19

Przygotowanie i przebieg zajeé

Przed zajeciami nalezy przygotowac nastepujace narzedzia oraz inne srodki dydaktyczne:

* latarka

* karty pracy: (elektrownie - stoneczna, wiatrowa,
wodna, weglowa, gazowa i olejowa, jgdrowa), baterie
(akumulatory), stacje transformatorowe i stupy z liniami
wysokiego napiecia;

* robot edukacyjny;

* plansza (siatka) do programowania z wizerunkami:
jednej elektrowni, jednej stacji transformatorowej WN
(wysokiego napiecia), szescioma stupami WN, jednej
stacji transformatorowej NN (niskiego napiecia) oraz
dwoma domami;

* cztery arkusze papieru (brystol w formacie A1);

* klej,

* nozyczki

Przygotowanie do zajec:
* karty pracy jak wyzej
+ piktogramy do robota
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» witéczka lub sznurek

* papier lub bibuta w kolorze brgzowym (symbolizu-
jgca ziemie, na ktérej budowana bedzie w ramach
pracy plastycznej - sie¢ energetyczna)

* ploter tnacy - elementy sieci energetycznej -
piktogramy: elektrownie - weglowa, wiatrowa,
stoneczna, wodna (po 1 sztuce), transforma-
tory wysokiego napiecia (WN) - 4 sztuki, stupy
energetyczne - od 8 do 12 sztuk, transforma-
tory niskiego napiecia ( NN) - 4 sztuki, domy/
bloki mieszkalne - 4 sztuki, symbole energii
(btyskawice) - 16 sztuk,

* bibuta w kolorze bragzowym
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Przebieg zajec¢

Narzedzia i materialy Metody i formy pracy

karty pracy jak wyzej aktywizujaca (storytelling), Steam, PBL, eksperyment,
praca z catg grupa

Nauczyciel_ka sadza dzieci w kregu i, wprowadzajgc w temat, pokazuje zasady dziatania latarki oraz wig-
cza jg. Dzieci obserwuija zjawisko swiecenia zarowki LED, a nauczyciel ka zadaje pytania:

— Co sprawia, ze latarka swieci?
— Skad bierze sie prad w latarce i w naszych domach?
— Czym jest prad elektryczny i czy go widzimy?

Dzieci swobodnie podajg swoje pomysty — tworzy sie krétka dyskusja (burza mézgow).

Nastepnie nauczyciel_ka, korzystajgc z kart pracy, prezentuje zagadnienia, méwigc:

Jak juz moze styszeliscie, mamy wiele zrédet energii elektrycznej, ktére produkowane sg w réznego
rodzaju elektrowniach. Rozrézniamy dwa podstawowe zrodta energii elektrycznej: odnawialne (stonce,
wiatr, woda, geotermia) oraz nieodnawialne (wegiel, olej napedowy, gaz ziemny, uran). Odnawialne zro-
dia energii elektrycznej sg uwazane za bardziej ekologiczne, gdyz majg mniejszy wptyw na srodowisko
naturalne. Korzystajgc z tych zrédet, ludzie budujg odpowiednie elektrownie, w ktérych wytwarza sie prad
elektryczny.

Nauczyciel _ka przedstawia dzieciom — w formie kart pracy — wizerunki urzgdzen elektroenergetycznych
i elektrowni, krotko omawiajgc zasady ich dziatania:

» Elektrownie stoneczne — to zespoty urzadzen (panele fotowoltaiczne), kiére energie promieniowania
stonecznego zamieniajg na energie cieplng lub elektryczna.

» Elektrownie wiatrowe — to urzgdzenia wytwarzajgce energie elektryczng przy pomocy generatoréw
(turbin wiatrowych) potgczonych z ogromnymi $migtami, ktére wprawia w ruch wiatr.

» Elektrownie wodne — to zaktady wykorzystujgce zjawisko przeptywu duzej ilosci wody przez turbiny,
ktére napedzajg generatory wytwarzajgce prad elektryczny.

» Elektrownie geotermiczne — to elektrownie wytwarzajgce prad elektryczny z energii cieplnej pocho-
dzacej z wnetrza Ziemi.

Drugg grupe stanowig elektrownie wykorzystujgce surowce nieodnawialne:

» Elektrownie weglowe — dziatajg poprzez spalanie wegla, co prowadzi do wytworzenia pary wodnej;,
ktéra napedza turbine potgczong z generatorem. Generator wytwarza prad elektryczny.

» Elektrownie gazowe i olejowe — w nich sprezone powietrze miesza sie z gazem lub olejem, a spaliny
napedzajg turbine, ktéra obraca generator wytwarzajgcy energie elektryczna.

» Elektrownie jadrowe — dzialajg na zasadzie rozszczepiania jgder atoméw uranu w reaktorze jadro-
wym, co powoduje powstanie ogromnej iloéci energii cieplnej. Para wodna napedza turbiny potgczone
z generatorem wytwarzajgcym prad.
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Wspomniane elektrownie wytwarzajg prad przemienny, ktéry — aby przestaé na duze odlegtosci — jest
wzmacniany przez transformatory. Wysokie napiecie przesytane jest liniami energetycznymi umiesz-
czonymi na wysokich stupach energetycznych do punktéw odbioru energii. Tam kolejne transformatory
zmniejszajg napiecie do wartosci uzywanej w naszych domach.

Innym zrédtem pradu sg baterie i akumulatory — niskonapieciowe zrddta energii, w ktérych zachodzag
reakcje chemiczne wytwarzajgce prad elektryczny. Wykorzystywane sg m.in. w zabawkach, pilotach do
telewizoréw, samochodach oraz latarkach, takich jak ta zaprezentowana na poczatku zajec.

“Pradus i Wielka Trasa Energetyczna”
Programowalny robot edukacyjny, jako Pradus, przemierza trase z elektrowni do naszego domu

Nauczyciel_ka rozklada na podtodze przygotowang wczesniej mate edukacyjng w formie kwadratowych
piktogramow, przedstawiajgcag elementy drogi energetycznej: od elektrowni, poprzez stacje transforma-
torowe i linie wysokiego napiecia, az do wizerunkow domoéw z gniazdkami elektrycznymi i lampkami.
Jest to mata (grid), po ktérej porusza¢ sie bedzie robot edukacyjny. Nauczyciel ka rozpoczyna zabawe edu-
kacyjng opowiescia:

YW pewnym miejscu na Swiecie stata sobie elektrownia. To wtasnie tam mieszkat Prgdus — malutka, szybka
iskierka energii”.

W tym momencie para dzieci wskazanych przez nauczyciela ke stawia Prgdusia (robota edukacyjnego)
na wybranym piktogramie z wizerunkiem jednej z czterech elektrowni.

Nauczyciel_ka kontynuuje opowies¢:

.Pewnego dnia dyrektor elektrowni zawotat: Pradusiu, czas rusza¢ w droge! Ludzie czekaja, az dostar-
czysz energie i rozswietlisz ich domy!”

Pradus wiec wslizguje sie do pierwszego waznego miejsca na trasie, ktérg ma do przebycia — do pierw-
szego transformatora wysokiego napiecia. Ten transformator ma jedno zadanie: wzmocni¢ Pradusia,
czyli da¢ mu takg moc, aby moégt przebyé dtugg droge.”

Dzieci programujg robota, korzystajgc z przyciskdw kierunkowych, aby Pradus z elektrowni dotart do
pierwszego transformatora.

Nauczyciel_ka opowiada dalej:

.BZZZ777 — zabrzmiato w transformatorze, a Prgdus zrobit sie silniejszy i gotowy na prawdziwe wyzwanie.
Zaczat wspinac¢ sie po kablach wychodzacych z transformatora do wysokich stupéw energetycznych, ktére
wygladajg, jak wielcy straznicy pilnujacy drogi energii.

Ale diuga ta trasa! — pomyslat.

Na szczescie stupy pomagaty mu dociera¢ coraz dalej i dalej.”

W tym momencie dzieci programujg robota tak, aby od transformatora wysokiego napiecia Pradus dotart
wzdtuz linii energetycznych wytyczonych na piktogramach do kolejnego celu, jakim jest koncowy transfor-
mator niskiego napiecia. Ta cze$¢ podrézy moze byé podzielona na kilka etapow.
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Po wykonaniu przez dzieci tego etapu nauczyciel_ka kontynuuije:

»Transformator niskiego napiecia spojrzat na nieco zmeczonego juz Pradusia i powiedziat: Teraz musisz
zwolni¢. W domach, ludzie nie potrzebujg ciebie az tak silnego. Uspokdj swoje iskierki, abys byt bezpieczny
dla wszystkich urzadzen.

Pradus przytaknat, a transformator wykonat swoje magiczne BRRRR. Stat sie delikatniejszy, fagodniejszy
i gotowy, by wejs¢ do domowych przewodéw. Tak przygotowany powedrowat do domu, wprost do
gniazdek i przetacznikéw oswietlenia.”

W tym momencie dzieci programujg robota, by zakonczy¢ jego podréz od wybranego transformatora
niskiego napiecia do domu.

Nauczyciel_ka konczy opowies¢:
-W srodku czekaly juz na Prgdusia odbiorniki energii: zaréwki, telewizory, komputery, lodéwki i od-
kurzacze. Pradu$ wskoczyt do srodka i krzyknat radosnie: Juz jestem!

W tej samej chwili rozbtysty swiatta w domach, a ludzie usmiechnieci zawofali: Dziekujemy, Pradusiu!
A Pradus tylko zamrugat, bo wiedziat, ze jutro znowu przejdzie swojg dtugg trase (piktogram po piktogramie)
niosgc ludziom tak potrzebng im energie.”

Nauczyciel_ka wraz z kolejnymi parami dzieci odtwarza trase wielkiej wedrowki Pradusia, a dzieci — majgc
w pamieci jego historie — z checig i podwojong energig pokonujg robotem edukacyjnym te samg trase.

Praca Plastyczna

Narzedzia i materiaty Metody i formy pracy

duzy arkusz papieru (brystol w formacie A1), klej, = metoda czynna, dziatania praktycznego, metoda akty-
wyciete na ploterze thgcym elementy sieci ener-  wizujgca, praca w matych grupach.
getycznej (piktogramy): elektrownie (weglowa,

wodna, wiatrowa, stoneczna) — po 1 sztuce,

transformatory wysokiego napiecia (WN) —

4 sztuki, stupy energetyczne — 8 do 12 sztuk,

transformatory niskiego napiecia (NN) — 4

sztuki, domy / bloki mieszkalne — 4 sztuki, sym-

bole energii (blyskawice) — 16 sztuk, widéczka

lub sznurek (jako przewody wysokiego

napiecia), nozyczki do ciecia widczki lub sznur-

ka, papier lub bibuta w kolorze brgzowym (sym-

bolizujgca grunt, na ktérym budowana bedzie

sie¢ energetyczna).
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Nauczyciel_ka, wprowadzajgc dzieci w prace plastyczng, mowi:

.Kochane dzieci, Prgdus potrzebuje naszej pomocy! Musimy sami zbudowa¢ dla niego nowa droge, ktérg
bedzie wedrowat od elektrowni do naszych doméw. Stworzymy dzi§ nowe plansze energetyczne — sieci,
po ktorych poptynie prad.”

Nauczyciel_ka dzieli dzieci na cztery grupy i rozdaje wyciete wczesniej elementy sieci energetyczne;j.
Dzieci ogladajg poszczegodine czesci, nazywajg je i okreslaja, jakg petnig funkcje w przesyle energii. Korzy-
stajgc z weczesniej zdobytej wiedzy oraz przy wsparciu nauczyciela_ki, kazda grupa otrzymuje duzy arkusz
papieru, wybiera jedng z czterech wycietych elektrowni i uktada na swoim arkuszu pozostate elementy
w odpowiedniej kolejnosci, tak aby stworzy¢ kompletng droge przeptywu pradu od wybranej elektrowni do
domow.

Po sprawdzeniu poprawnosci utozenia przez nauczyciela_ke, dzieci przyklejajg na dole arkusza wyciete z
brazowej bibuty paski symbolizujgce grunt. Nastepnie na tak przygotowanej podstawie przyklejajg w odpo-
wiedniej kolejnosci elementy sieci energetycznej. Przewodami wysokiego napiecia (wtdczka lub sznur-
ki) faczg ze sobg wszystkie elementy drogi przesytu energii (elektrownia — transformator WN — stupy
energetyczne — transformator NN — budynki mieszkalne). Na elementach odpowiadajgcych za transport
pradu elektrycznego (transformatory, stupy) umieszczajg symbole btyskawic, informujgce o wysokim
napieciu.

Efektem koncowym pracy sg cztery duze plansze — wizualizacje sieci energetycznych, ktére mogg zostac
wykorzystane podczas kolejnych zaje¢ lub wyeksponowane na tablicy w sali przedszkolne;j.

Zabawa ruchowa

Metody i formy pracy

Czynna, praca z catg grupa

Nauczyciel _ka ustawia dzieci w pewnej odlegtosci jedno obok drugiego, tworzac linie energetyczng. Dzieci
kucajg, a nauczyciel _ka, symbolizujgc elektrownie, podchodzi do pierwszego dziecka i dotyka jego ramienia.
Dotyk ten imituje przekazanie energii do pierwszego ,stupa” linii energetycznej.

Dotkniete dziecko podnosi sie z pozycji kucajgcej i dotyka ramienia kolejnego dziecka, ktére — podobnie jak
poprzednik — wstaje i dotyka nastepnego, przekazujgc dalej energie. W ten sposéb energia plynie az do
ostatniego dziecka.

Ostatnie dotkniete dziecko z pozycji kucajacej podskakuje z wyprostowanymi ramionami i wykrzykuje:
~Swiatto!”, po czym truchtem przebiega na poczatek i wraz z pozostatymi dzieémi ponownie przyjmuije
pozycje kucajacg. Nauczyciel_ka ponownie uruchamia cykl przekazywania energii, dotykajgc pierwszego
dziecka. Kolejne dzieci, po dotknieciu, wstajg, a ostatnie w tarcuchu ponownie podskakuje z okrzykiem
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»Swiatto” i biegnie na poczatek linii energetycznej.
Zabawa ruchowa konczy sie w momencie, gdy kazde dziecko przejdzie peiny obieg w tancuchu energe-
tycznym.

Nauczyciel_ka dziekuje dzieciom za udziat w zajeciach i wspoélng podroz sladem Pradusia oraz energii
elektrycznej, méwigc: ,Swietnie poradziliscie sobie z odkrywaniem, jak prad dociera do naszych doméw
— brawo, mali inzynierowie!”
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