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Swiat w powigkszeniu
Mali detektywi

20 osob

mikroskopu cyfrowego to nie tylko techniczna nowinka, ale przede wszystkim potezne narzedzie edukacyjne

taczace nauke z zabawg. Dzieki pracy z urzadzeniem powiekszajgcym dzieci poznajg podstawy obserwacji
mikroskopowej, uczac sie jednoczesnie krytycznego myslenia i uwaznego przyglagdania sie otaczajgcej je
rzeczywistosci. Podczas obserwacji w powiekszeniu, dzieci odkryjg, ze przedmioty codziennego uzytku majg swoja
niezwykig strukture i fascynujace detale, ktérych nie sposob dostrzec gotym okiem. Nic tak nie motywuje do nauki jak
prawdziwe odkrycia dokonywane tu i teraz, podczas samodzielnego poznawania swiata w obrazie mikroskopowym.
Dzieci, niczym mali odkrywcy przekonajg sie, ze rzeczy znajdujgce sie tuz obok nich skrywajg drugi, tajemniczy
Swiat — Swiat widoczny dopiero w duzym powiekszeniu. Zwykta nitka czy wtos mogg wygladaé jak gruba lina,
a powierzchnia palca zamieni sie w niezwykly, skomplikowany labirynt. Przygotujmy sie wiec na obserwowanie
rzeczy, ktdre dobrze znacie, lecz w powiekszeniu okazg sie zupetnie inne, niz sie wydaje. Czy jestescie gotowi na
wyprawe do $wiata, ktérego nie wida¢ gotym okiem?

Zajecia, ktére przeprowadzimy dzisiaj, na nowo zdefiniujg pojecie ciekawosci w grupie. Wykorzystanie

Scenariusz: Stowarzyszenie Robisz.to
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Czego ucza zajecia:

Ksztaltowane kompetencje
kluczowe:

Kompetencje poznawcze i naukowe: dzieci
rozwijajg myslenie przyczynowo - skutkowe.
Potrafig zrozumiec relacje miedzy obserwowa-
nym przedmiotem a jego powiekszonym obra-
zem na ekranie. Wyostrzajg spostrzegawczo$¢
poprzez trening oko - mbézg w wychwytywaniu
detali, réznic w kolorach, fakturach i ksztattach.
Wprowadzane sg w $wiat metodologii naukowe;
poprzez schemat: pytania, obserwacja, wniosek.

Kompetencje jezykowe i komunikacyjne:
dzieci wzbogacajg stownictwo poprzez pozna-
wanie nowych poje¢: mikroskop, powiekszenie,
soczewka, linie papilare, struktura, okreslen
opisujgcych tekstury obserwowanych obiek-
téw: chropowaty, gtadki, btyszczacy. Formutujg
krotkie, precyzyjne opisy w formie wypowiedzi
tego co widzg na ekranie.

Kompetencije fizyczne i motoryczne: dzieci
rozwijajg koordynacje wzrokowo - ruchowg
podczas manipulowania przedmiotem pod
obiektywem mikroskopu (“trafianie” w pole
widzenia obiektywu). Rozwijajg matg
motoryke poprzez chwytanie matych
obiektow (pesetg lub palcami), co jest
doskonatym ¢wiczeniem przed naukg pisania.

Kompetencje spoteczne i emocjonalne:
dzieci trenujg cierpliwos¢ i uwazno$¢: czekajg

na swojg kolej przy mikroskopie oraz ¢wicza
skupienie wzroku na statycznym obrazie. Wyste-
pujac w roli “badacza - detektywa” wzmacniajg
SWoje poczucie Sprawczosci i pewnosci siebie.
Przezywaijg “efekt zachwytu” podczas wspdtpracy
i dZielenia sig odkryciami z rowiesnikami.

Kompetencje cyfrowe: dzieci oswajajg sie

z technologia: rozumieja, ze urzadzenia cyfrowe
(mikroskop, kamera, ekran) mogg stuzyc¢ nie
tylko do bierego ogladania bajek, zdjec¢, ale
moga stuzy¢ do nauki i odkrywania Swiata.
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Jakie umiejetnosci rozwijajg zajecia:

* fizyczne: doskonalenie umiejetnosci chwytu pesetowego
oraz koordynacja wzrokowo - ruchowa podczas manipulo-
wania drobnymi obiektami pod obiektywem; dostosowanie
sity i kierunku ruchu reki, aby utrzymac obiekt w polu wi-
dzenia przyrzadu;

* emocjonalne: budowanie poczucia sprawczosci i wiary
we wlasne mozliwosci poprzez wykonanie prostego do-
Swiadczenia badawczego; radzenie sobie z emocjami
podczas ekscytacji towarzyszgcej odkrywaniu “hiewidzial-
nego” swiata;

 spoleczne: respekiowanie zasad: nauka umiejetnosci
bezpiecznego i uwaznego korzystania ze wspdlnego, de-
likatnego sprzetu; umiejetnos¢ komunikacji w grupie po-
przez dzielenie sie swoimi odkryciami, uwagami z rowie-
Snikami, przezywanie radosci z efekiow pracy;

* poznawcze: nabywanie umiejetnosci formutowania pro-
stych wnioskéw na podstawie przeprowadzonej obserwacj;
* matematyczne: zdobywanie i ¢wiczenie umiejetnosci
porownywania wielkosci (skalowanie, mate - powiekszo-
ne), klasyfikowanie obiekidw (zbiory) wedlug dostrzezo-
nych cech (szorstkie, krystaliczne, gtadkie, btyszczace).

Cele operacyjne:

Dziecko:

* postuguije sie chwytem pesetkowym podczas umiesz-
czania drobnych obiektéw pod soczewkg mikroskopu;

* potrafi bezpiecznie korzysta¢ ze sprzetu elektronicz-
nego koordynujac ruchy reki z tym co widzi na ekranie;

* czerpie rados¢ z odkrywania nieznanych dotgd cech
obserwowanych przedmiotow;

» wspotpracuje z rowiesnikami dzielgc sie spostrzeze-
niami na temat wyswietlanego obrazu;

* rozréznia pojecia: mate, duze, powiekszone, skala;

* opisuje wyglad przedmiotow w powigkszeniu uzywajgc
przymiotnikéw: gtadki, chropowaty, wzorzysty, krysztatowy.
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Podstawa programowa:

Fizyczny obszar rozwoju dziecka: 14,15,17,18

Emocjonalny obszar rozwoju dziecka: Il 1, 11 2, 11 4, 11 6
Spoteczny obszar rozwoju dziecka: Il 1, [l 4, 111 6, 1 7, 11 9
Poznawczy obszar rozwoju dziecka: IV 2, IV 3, IV 7,1V 12, IV 19

Przygotowanie i przebieg zajeé

Przed zajeciami nalezy przygotowac nastepujace narzedzia oraz inne srodki dydaktyczne:

mikroskop cyfrowy
monitor (telewizor) lub rzutnik z tablicg
taca z przedmiotami do obserwacji (odrobina cukru, soli, iS¢, wiosy, kawatek bawetnianego materiatu,

rzep pasmanteryjny, skorupka jaja, kawatek kory drzewnej lub suszonego mchu, ggbka do naczyn,

szczoteczka do zebdw, brokat)

kilka dlugich sznurkéw

cicha muzyka wedtug uznania nauczyciela_ki

biate kartki z bloku technicznego w formacie A4 (po jednej dla kazdego dziecka)
pedzelki (po jednym dla kazdego dziecka)

rozwodniona farba akwarelowa

Przygotowanie do zajec:

» mikroskop cyfrowy

» monitor (telewizor) lub rzutnik z tablicg

* tacaz

przedmiotami do obserwacii

Nazwa dziatania

Narzedzia i materialy Metody i formy pracy
@ mikroskop cyfrowy, monitor (telewizor) rzutnik  czynna, ogladowa, burza mézgow, stowna, aktywizujgca
40 min  z tablica, taca z przedmiotami do obserwacji  z elementami STEAM, praca indywidualna, praca z cata
grupa
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Dzieci siedzg w kregu, a nauczyciel_ka stawia po srodku stolik ze stojgcym na nim mikroskopem cyfrowym
i tacg z przygotowanymi przedmiotami do obserwacji i mowi:

,orogie dzieci, dzisiaj nie bedziemy zwykiymi przedszkolakami, ale super-detektywami! Mam tutaj
dla was przygotowane magiczne urzgdzenie, ktére widzi rzeczy, ktérych bezposrednio nie dostrzegajg
nasze oczy.”

Nastepnie prezentuje w prosty i zrozumiaty sposéb budowe i dziatanie mikroskopu cyfrowego. Pokazuje
dzieciom ,,czarodziejskie oko” — obiektyw urzgdzenia z diodami doswietlajgcymi. Zaznacza, ze jest
to bardzo wazny element mikroskopu, ktérego nie nalezy dotykac palcami, aby ogladany obraz nie byt
,zamglony”. Pokazuje réwniez pokretto regulacji ostrosci, ktérym bedziemy ustawia¢ ostrosé ogladanego
przedmiotu. Kolejnym waznym elementem mikroskopu jest ekran, na ktérym przy odpowiednim ustawieniu
ostrosci zobaczymy wyrazny i powiekszony obraz obserwowanego pod mikroskopem przedmiotu.

Dla ufatwienia, aby wszyscy mogli oglagda¢ jednoczes$nie, nauczyciel ka podtgcza specjalnym kablem
mikroskop cyfrowy z laptopem lub bezposrednio z monitorem (telewizorem).

Nauczyciel_ka ustawia mikroskop tak, aby obraz byt widoczny na telewizorze lub rzutniku z tablica. Wybiera
jedno z dzieci i prosi, aby podtozyto swaj palec pod obiektyw mikroskopu. Pokrettem ostrosci wraz z dzieckiem
reguluje wyrazistos¢ obrazu, a pozostate dzieci z zaciekawieniem obserwujg linie papilarne, ktére w powiek-
szeniu (skali powiekszajgcej) przypominajg labirynt. Nauczyciel ka zacheca, by pod jej nadzorem pozostate
dzieci powtdrzyty eksperyment. Dodatkowg atrakcjg jest mozliwosé wykonania pamiagtkowego zdjecia
ogladanego pod mikroskopem.

Po tak ciekawym i zachecajgcym wstepie nauczyciel_ka proponuje, aby obejrze¢ nastepne przygotowane
przez nig obiekty do obserwacji. Dzieci ogladajgc pod mikroskopem odrobine cukru lub soli, ze zdumie-
niem odkrywajg, ze wygladajg one jak prawdziwe diamenty — krysztaly. Przygladajgc sie kolejno lisciowi
w powiekszeniu, dostrzegajg jego chropowatos¢ oraz strukture zyt. Obserwujgc zas réznego koloru
wilosy, zauwazajg, ze w powiekszeniu przypominajg grubg line.

Nastepnym obserwowanym przedmiotem jest kawatek bawetnianego materiatu. Dzieci ze zdziwieniem
stwierdzajg, ze tkaniny, z ktorych zrobione sg ubrania, to tak naprawde plecionka z wielu nitek. Ogladajac
pod mikroskopem rzep pasmanteryjny, dzieci dostrzegajg dziesigtki matych ,,haczykéw” i petelek, kidre
tapig sie nawzajem, co Swietnie thumaczy, dlaczego rzep tak mocno trzyma.

Po takich emocjach przychodzi czas na obserwacje przedmiotéw codziennego uzytku: ggbka do naczyn,
ktéra w powiekszeniu wyglada jak ogromna dziura w jaskini; zas wlosie szczoteczki do zeboéw pod mi-
kroskopem przypomina las grubych plastikowych rur. Niematg atrakcjg jest takze obserwacja skorupki
jajka oraz kawatka kory drzewnej lub suszonego mchu. Pierwsze przypomina spekang ziemie na pustyni,
drugie zas egzotyczng dzungle lub miniaturowy las.

Na zakonczenie detektywistycznych obserwacii dzieci ogladajg w powiekszeniu rozsypany pod obiektywem
mikroskopu kolorowy brokat. Wyglgda on niesamowicie — kazda drobinka to I$nigce kolorowe lustro.

Po zakonczeniu przygody z mikroskopem nauczyciel_ka, zachecajgc dzieci do swobodnych wypowiedzi
i formutowania wnioskéw, zadaje kilka pytan naprowadzajgcych:

» Czy to, co widzieliscie na ekranie, wyglgdato tak samo jak to, co ogladaliscie gotym okiem?
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» Czy nasze rece, nawet gdy wydajg sie czyste, wyglgdajg tak samo pod mikroskopem?
» Co was najbardziej zdziwito?

Po tych pytaniach wywigzuje sie krétka dyskusja (burza mozgéw), z ktérej dzieci tworzg swoje ,dzieciece
madrosci”.

Zabawa ruchowa

Narzedzia i materialy Metody i formy pracy

kilka dtugich sznurkow, cicha muzyka wedtug  nasladowcza, zadaniowa, kreatywna, praca z catg grupg
uznania nauczycieka_Ki

Po tak skupionych zajeciach badawczych nauczyciel _ka proponuje, dla rozluznienia, dwie krétkie zabawy
ruchowe, ktére nawigzujg do wczesniej obserwowanych struktur w powiekszeniu pod mikroskopem.

Zabawa ruchowa — ,,Labirynt linii papilarnych”

Nauczyciel ka rozktada na podtodze kilka dtugich sznurkéw, uktadajgc z nich zakrecone wzory przypo-
minajgce linie papilarne znajdujgce sie na palcach.

Zadaniem dzieci jest przejscie wyznaczonej trasy stopa za stopg po sznurku (jak po linie rbwnowaznej)
tak, aby nie zejs¢ z wyznaczonej Sciezki.

Cwiczenie rozwija koncentracje, koordynacje ruchowg oraz poczucie réwnowagi, jednoczesnie nawigzujac
do wzordw linii papilarnych, ktére dzieci obserwowaty wczesniej w powiekszeniu mikroskopowym.

Zabawa ruchowa — ,,Haczyki i petelki”

Nawigzujgc do mechanizmu dziatania rzepa, nauczyciel_ka dzieli dzieci na dwie grupy: , haczyki”
i ,petelki”. Dzieci swobodnie poruszajg sie po sali w rytm muzyki. Gdy muzyka cichnie, kazdy ,,haczyk”
musi odnalez¢ swojg ,,petelke” i ztapac jg za reke. Zabawe mozna powtdrzy¢ kilkakrotnie, zamieniajgc
role, dzieki czemu kazde dziecko ma mozliwo$¢ doswiadczenia obu funkcji. Po zakohczeniu zabawy
nauczyciel_ka wyjasnia:

— Wiasnie tak dziata rzep w waszych butach i kurtkach — haczyki zaczepiajg sie o petelki, dlatego
zapiecie trzyma sie tak mocno.

Po krotkiej aktywnosci ruchowej dzieci siadajg swobodnie na podtodze, a nauczyciel_ka proponuje,
aby dla utrwalenia zdobytej wiedzy, powtdrzy¢ krotkg rymowanke edukacyjng.
Dzieci powtarzajg jej stowa, wykonujgc gesty opisane w nawiasach.

Mate oczko, wielka sprawa
(dzieci sktadajg palce w koteczko przy oku)
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Z mikroskopem jest zabawa
(dzieci rado$nie machajg rekami)

To, co catkiem mate byto
(dzieci pokazujag palcami cos$ bardzo matego)

Na ekranie duze sie¢ zjawito!
(dzieci szeroko rozkfadajg rece, pokazujgc ekran)

Nitka, rzep i linie na dtoni
(dzieci poruszajg paluszkami na dtoni)

Zaden sekret sie nie schroni
(dzieci robig grozng mine i krecg gtowa)

Dzis$ nauka to przygoda
(dzieci maszerujg w miejscu)

Na nude nam czasu szkodal!
(dzieci wyciggaja rece przed siebie i machajg na pozegnanie)

»Kochani super-detektywi! Nasza dzisiejsza wyprawa do krainy mikro-skarbéw dobiegta kohca. Bardzo
wam dziekuje za to, ze z takg uwaga, ciekawoscig i zaangazowaniem zagladaliscie przez nasze magiczne
oko mikroskopu.

Byliscie niezwykle spostrzegawczy! Dzieki waszej pomocy odkryliSmy, Zze nawet najmniejsze rzeczy
moga skrywaé wielkie tajemnice.

Do zobaczenia na kolejnej naukowej wyprawie!”

Praca plastyczna

Narzedzia i materialy Metody i formy pracy

@ biate kartki z bloku technicznego w formacie  czynna, praca indywidualna
10 min A4 (po jednej dla kazdego dziecka), pedzelki
(po jednym dla kazdego dziecka), rozwodnio-
na farba akwarelowa, kredki Swiecowe

“KOLOROWA PAJECZYNA” - STRUKTURA TKANIN

Nauczyciel_ka zaprasza dzieci do stolikdw, na ktérych znajdujg sie kartki z bloku technicznego w formacie
A4, kredki $wiecowe, pedzelki oraz rozwodniona farba akwarelowa.
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Dzieci za pomocg kredek $wiecowych rysuja gesta sie¢ kresek pionowych i poziomych nasladujac
splot nitki. Nastepnie biorg pedzelek i zamalowujg catg kartke rozwodniong farba.
Kredka $wiecowa “odpycha” farbe tworzac efekt Swiecacej siatki.

Ta technika utrwala dzieciom sploty ubran, ktore wczesniej ogladaty przez mikroskop.
Po zakonczonej pracy nauczyciel ka zaprasza dzieci do wspélnego sprzatania stolikow i odktadania swoich
kolorowych pajeczyn na wyznaczone miejsce.
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