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pracownia aktywnego korzystania z technologii

STWORZ TROJWYMIAROWY PROJEKT.
Matematyka w modelowaniu i druku 3D.

1-11 K.

IV-VI kl.
VII-VIil kl.

STEAM

135 min.

zostac zrealizowany? Zastanawiacie sie od czego w takiej sytuacji zacza¢? Warsztaty z

modelowania i druku 3D pomoga rozwiazac ten problem! Wspodtczesnie coraz wiecej styszy

sie o projektowaniu przestrzennym. Ale co to tak naprawde oznacza w praktyce? Podczas
warsztatow poznacie program Tinkercad - darmowe i niezwykle intuicyjne narzedzie, ktdre jest
spetnieniem marzen kazdego twoércy. Dodatkowo zanurzycie sie w Swiecie technologii druku 3D:
filamentowego oraz zywicznego. Przekonacie sie, jak wiedza zdobyta podczas lekcji matematyki w
szkole, jest na co dzien wykorzystywana przez projektantow tworzacych trojwymiarowe obiekty.
Nastepnie sami bedziecie mogli sprébowac swoich sit i stworzy¢ wtasny projekt na zadany temat.
Ale na tym nie koniec! Ukonczone projekty zostana wydrukowane na drukarce 3D. By¢ moze
okaza sie nie tylko ciekawymi eksperymentami, ale i przydatnymi przedmiotami?

S taneliscie kiedys$ przed wyzwaniem przeksztatcenia swojego pomystu w projekt, ktory mégtby

& Scenariusz: Stowarzyszenie Robisz.To
“ Glowny Autor: Piotr Pobtocki
h.
CENTRUM Unia Europejska

. 2iadlene

Egrr‘ggéjzsekie Rzeczpospolita L%@.f‘% SROIE a Europejs
&5 uropejski Fundusz

Polska Cyfrowa - Polska jﬁﬁn- 4 crrRowA Rozwoju Regionalnego



- PAKT

pracownia aktywnego korzystania z technologii

Czegoucza warsztaty?

e wykorzystania komputera i
Jjego mozliwosci to tworzenia
projektow;

e podstaw obstugi programoéw
typu CAD;

e podstaw modelowania 3D;

e obstugi narzedzi
pomiarowych;

e obstugi programu Tinkercad.
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Czym jest druk 3D i do czego Co rozwijaja warsztaty?
mozna go wykorzystac;

Umiejetno$¢ poruszania sie w Srodowisku 3D;
kreatywnosc;

umiejetnos¢ przestrzennej obserwagji i
postrzegania $wiata;

umiejetnos¢ pracy zespotowej;
myslenie inzynieryjne.
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Po warsztatach osoby uczestniczace:

wiedza, czym sa technologie addytywne
wiedza, czym jest druk 3D FDM oraz SLA;

znaja podstawowe zasady dziatania drukarek FDM
oraz SLA;

znaja wspotczesne zastosowania druku 3D;

wiedza, czym jest projektowanie typu CAD -
computer aided design;

rozumieja pojecia: przestrzen, wymiary, 3D, 3W;

wiedza, do czego wykorzystywane jest
projektowanie przestrzenne;

potrafia na podstawowym poziomie pracowac w
programie Autodesk Tinkercad;

potrafig przygotowac projekt do wydruku.
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Przygotowanie i przebiegwarsztatow:

e przygotowanie wszystkich potrzebnych
materiatéw i narzedzi - szczego6towa rozpiska
W scenariuszu;

e zapoznanie sie z prezentacja wprowadzajaca
do tematu i poswiecong réznym
wiasciwosciom oraz zastosowaniom druku 3D;

e zapoznanie sie z programem Tinkercad;

e obejrzenie materiatéw dostepnych na kanale ,,
Zamodelowani” na YouTubie.

Wstep - rozmowa

5 min

Poczatek warsztatéw jest dobrym momentem na stworzenie kontraktu, czyli wspolnie wypracowanego
Z grupa zbioru zasad, ktore beda obowiazywaty podczas zajec oraz przedstawienie idei dziatan
Stowarzyszenia Robisz.to, a takze - co najwazniejsze - zapoznanie si¢ z osobami uczestniczacymi w
warsztatach. Wskazane jest przeprowadzenie krotkiej aktywnosci na przetamanie lodow.

ull”lll,,

Pokaz technologii addytywnych

Narzedzia/materiaty:
drukarka 3D FDM;
@ drukarka 3D SLA;
30 min ?otowe, przyktadowe wydruki FDM oraz SLA,
ilamenty; zywice;
opcjonalnie: dtugopisy 3D

Osoba prowadzaca w formie dyskusji dydaktycznej prezentuje i opisuje technologie druku 3D FDM
oraz SLA, zadajac pytania, by zaangazowac uczestnikow.

Kolejno$¢ omawianych zagadnien:

e o oznacza skrét 3D?

co mozna wydrukowac na drukarkach 3D?

jak dziataja drukarki 3D FDM?

jak dziataja drukarki 3D SLA?

czego bedziemy potrzebowac, by wydrukowac co$ w 3D?
kim jest projektant?

jakie jednostki miary uzywane sa podczas projektowania?
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15 min

30 min

Zadanie - prezentacja interaktywna

komputer osoby prowadzacej;
projektor/telewizor

W tej czesci warsztatéw osoba prowadzaca przedstawia osobom uczestniczacym przyktadowe
zastosowanie druku 3D oraz modelowania 3D we wsp6tczesnym Swiecie, wySwietlajac na rzutniku/
projektorze/telewizorze prezentacje.

Osoby uczestniczace dowiaduja sie, ze obecnie druk 3D wykorzystywany jest powszechnie, a jego
zastosowanie nie zawsze jest tak oczywiste. Druk 3D wykorzystywany jest miedzy innymi w
budownictwie, medycynie, przy produkcji zywnosci czy bizuterii. Modelowanie 3D wykorzystywane jest
zas przy produkgiji filmow wykorzystujacych CGl, podczas tworzenia gier komputerowych, przy
tworzeniu budynkéw i innych projektow architektonicznych.

Zadanie - pracaindywidualna. Wprowadzenie do programu Tinkercad.

12 laptopéw; projektor/telewizor;
komputer dla osoby prowadzacej;
stabilne, szybkie tacze internetowe;
opcjonalnie: narzedzia pomiarowe (np.
liniaty, taSmy miernicze, suwmiarki)

Kazda z oséb uczestniczacych zajmuje miejsce przed komputerem. Ta czes¢ warsztatéw
poswiecona jest zapoznaniu sie z programem Autodesk Tinkercad. Osoba prowadzaca omawia
interfejs, osoby uczestniczace poznaja podstawowe sterowanie oraz mechanizmy pozwalajace na
prace w programie.

Kolejnosc¢ dziatan:

e pobranie komputeréw;

logowanie sie do programu;

krotki opis trybéw pracy w programie;

wyjasnienie, czym jest projektowanie CAD i co oznacza ten skrét;

Tinkercad: obwody, codeblocks, projekty;

tworzenie nowego projektu w zaktadce Projekty;

praca z kamera: obracanie, przyblizanie, przesuwanie;

dodawanie pierwszego obiektu na ptaszczyzne robocza - szescian.

Zadanie: ustawienie widoku kamery tak, by na Srodku ekranu znalazly sie wszystkie wierzchotki
prostopadtoscianu.

Zmiana wymiaréw szescianu - praca z jednostkami;
zmiana potozenia obiektu w przestrzeni.

Zadanie: budowa domku - wykorzystanie zdobytej wiedzy i ustawienie na sobie dwéch obiektéw:
Lkubiku” i ,dachu”.
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25 min
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20 min
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10 min

Zadanie - praca indywidualna. Praca z programem Tinkercad - ciag dalszy.

12 laptopow;
projektor/telewizor; komputer dla osoby prowadzacej;
stabilne, szybkie tacze internetowe

opcjonalnie: narzedzia pomiarowe (np liniaty, tasmy miernicze, suwmiarki)

Osoba prowadzaca zaprasza do dalszego wspdlnego poznawania programu Tinkercad.

Kolejnosc¢ dziatan:

e budowa osiedla domkéw - funkgje ,,Powiel i powtdrz” oraz ,Grupu;j”;

e Zadanie: zbudowanie prostych, a nastepnie kreconych schodéw na podstawie zdobytej wiedzy.
e nauka wycinania obiektéw;

e omowienie pozostatych przestrzennych figur geometrycznych dostepnych w programie
Tinkercad:;

zmiana nazwy pliku;

e zmiana wymiaréw pfaszczyzny roboczej;

e eksport projektu do formatu .stl.

Zadanie - tworzenie wtasnego projektu w programie Tinkercad.

12 laptopow;
projektor/telewizor; komputer dla osoby prowadzacej;
stabilne, szybkie tacze internetowe

opcjonalnie: narzedzia pomiarowe (np liniaty, tasmy miernicze, suwmiarki)

Osoba prowadzaca prezentuje temat/zagadnienie, ktdérego dotyczy¢ maja projekty oséb
uczestniczacych, a takze okresla maksymalne wymiary projektowanego przez nie obiektu. Nastepnie
osoby uczestniczace tworza projekty, a rola osoby prowadzacej jest pomaganie w razie trudnosci oraz
motywowanie/podsuwanie pomystow na to, co i w jaki sposob zaprojektowacd.

Przyktadowa lista tematéw (osoba prowadzaca wybiera jeden temat dla wszystkich): szalony mebel,
pojazd przysztosci, sen, przydaska domowa, meble, moje mieszkanie, moja ulubiona postac z gry.

Podsumowanie

12 laptopow;
projektor/telewizor; komputer dla osoby prowadzacej;
stabilne, szybkie tacze internetowe

Osoby uczestniczace eksportuja gotowe pliki .stl. Osoba prowadzaca informuje, w jaki sposéb bedzie
mozna odebra¢ wydrukowane projekty. Osoby uczestniczace sprzataja swoje stanowiska pracy:
wylaczaja komputery, zwijaja zasilacze oraz chowana myszki we wskazane miejsca. Osoba
prowat(:ljz?ca dziekuje wszystkim za wspdlne spotkanie i zacheca do subskrybowania kanatu
+Zamodelowani”.
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